VIR: Matematika, zbirka maturitetnih nalog z reSitvami 1995-2006, Transcendentne funkcije
in enacbe, stran 145, naloga 51, Ljubljana 2006, Drzavni izpitni center.

Funkcija f je dana s predpisom f(x) = 2 - cos ( ~+ %)
a) IzraCunajte ekstreme te funkcije in narisite njen graf.

RESEVANJE BREZ RACUNALNISKIH ORODIJ
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Ta funkcija doseZe najve¢jo vrednost y = 2 in najmanjSo vrednost y = —2. Sedaj

izraCunamo za katere vrednosti x, doseze najmanjso in najvec¢jo vrednost. [zraCunajmo
prvo maksimume.

T
X = —§+4krr,kEZ

Nasa funkcija ima maksimume v toCkah s koordinatami (—%+ 4km, 2), za k € Z.

Sedaj izraCunamo $e minimume.

2-cos(f+z)=—2
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Nasa funkcija ima minimume v toc¢kah s koordinatami (%ﬂ + 4km,—2),za k € Z.

RESEVANJE Z RACUNALNISKIMI ORODJI

Ta del naloge sem reSila s pomoc¢jo Wolfram Alpha. V ukazno okno sem vnesla

naslednje:

WolframAlpha zoseions.
% p

[ f[x)=2cos(x/2+pi/4) =) :|

Dobila sem sliko grafa funkcije f in tudi iskane ekstreme funkcije.
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Global maxima : Approximate form
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fixi=2cos(x/2+pi/4)

Approxim LEL forms
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fix)=2cos(x/2+pi/d) £ WolframAlpha



To je iskana reSitev tega dela naloge, ki je enaka izraCunani brez uporabe
racunalniskih orodij.

IzraCunajte presecisca grafa s premico y = 1.
RESEVANJE BREZ RACUNALNISKIH ORODIJ

Presecis¢e grafa s premico y =1 dobimo tako, da ju najprej izena¢imo in nato
izraunamo vrednosti X-ov, ki so ravno iskana presec¢isca.

1=2'cos(§+%)

cos(§+%)=%

(8-6)m

1. Resitev: 2+ 2 =24 2kmo>x =" 4 4kn > x =2+ 4kn
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2. Resitev: 2+ 2= -2 4 2kr» x =28
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+4kn—>x=—%+4kn

RESEVANJE Z RACUNALNISKIMI ORODJI

Tudi ta del naloge sem reSila s pomoc¢jo Wolfram Alpha. Tokrat sem v ukazno okno
vnesla naslednje:

2% Wolfram ompona

| solve 2cos(x/2+pif4) = 1 =] |

Dobila sem graf funkcij y =1 in f(x)=2- cos(§+ %), ter izraGunani vrednosti

preseciS¢ med funkcijama.



Plot

2cos(x/2+pifd) =1 £% WolframAlpha

Results |L—.t steps

I‘=H[4H—E] and ne F
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x:n{4n+5] ne £

£ isthe set of integers
solve Zcos(x/2+pi/d) =1 # Wolframlpha

Dobljeni resitvi sta enaki reSitvama dobljenima brez uporabe racunalniskih orodji.

c) Izratunajte [ f(x)dx.
RESEVANJE BREZ RACUNALNISKIH ORODIJ

Najprej izracunamo nedoloc¢en integral in nato vstavimo $e meje.

fogz-cos (§+%)dx=2-f0§cos(§+%)dx=2-(sin(§+%)-2)|(2)=2-
(2-sinZ-2-sin%)=2-(2-1-2-2)=4-2v2

RESEVANJE Z RACUNALNISKIMI ORODJI

Ta del naloge bi prav tako lahko reSil s pomoc¢jo Wolfram Alpha, vendar sem se
odlocila, da ga bom resila s pomocjo GeoGebre.

Najprej sem v ukazno okno vnesla enacbo funkcije f(x).

I ®) vnos: f(x) = 2cos(x/2 + pild)



Nato pa sem uporabila Se ukaz Integral [f(x), 0, p¥/2], ki nam izraCuna vrednost
integrala funkcije £ (x) v mejah od 0 do ~.

U @j Vnos: |Integral[f(x), 0, pil2]

a=1.17

Torej rezultat je enak 1.17, kar je enakovredno izracunanemu integralu brez uporabe racunalniskih
orodij, saj 1.17 = 4 — 2+/2.



